4.3.3 Goniometrické nerovnice |

Predpoklady: 4302

Pedagogicka poznamka\erovnice je stejhjako rovnice moznéesSit grafem i jednotkovou
kruznici. Oba zpisoby maji své vyhody i nevyhody a jsou v podstatnocenné.
Po vyeSeni prvnickityt prikladi nechavam studeimh svobodu volby. # feSeni
nerovnic, které obsahujg nebocotg pouzivame grafy funkci.
V této hodir se projevi, jak jsou na tom studenti opravdiiesigtavami o
zachyceni goniometrickych funkci v jednotkové krigzrPokud se objevi tyto
problémy, jeiteba nejtive odstranit je a pak se teprve zabyvat nerovricem

Goniometrické funkce (zejména sinus a cosinu) mad spoléného s kvadratickou funkci —
nejsou prosté> feSeni goniometricky nerovnic probiha poddfakotreSeni kvadratickych
nerovnic ve dvou krocich:
* vyieSime rovnici
» koreny ziskané vigdchozim kroku vyuZzijeme k nakresleni obrazku ngyeseni do
grafu, podle kterého rozhodnemeéedeni nerovnice.
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Pr. 1: VyiesS nerovmcusmxzz.
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- Umime vytesSit rovn|C|S|nx:§. Nakreslime jednotkovou kruznici aiegime nerovnost

' s pomoci obréazku.
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' Na jednotkové kruznici hledansgsla, pro kterasmxza = maji y-ovou sotiadnici &tSi

' (nebo rovnou)% = jsou vySe (nebo stejrvysoko) neZisla vyhovujici rovnicisin x =%.



Resenim nerovnice jsou viechiisla
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' Hodnoty se opakuji s periodd@rr = fe$enim je kazdy interv{ll—ﬁn k E?JT,%]T+ k E27T>.

K :U<7—T+kD27T,§7T+k|:27T>
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Pr. 2. VyieS nerovnicicosx < —g. Kromé jednotkové kruZnice vyuzij i graf funkce

Y = COSX.
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- Umime vyesit rovnici cosx = 5
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' Na jednotkové kruznici hledandésla, pro kterécosx < —73 = maji x-ovou sotadnici
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. mensi (nebo rovnou}% = jsou vice vlevo (nebo stejivlevo) jakocisla vyhovujici
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- rovnici cosx = -



Resenim nerovnice jsou viechiisla
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- Kontrola pomoci grafu funkce = cosx.
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Do grafu vyznaime hodnotuy = —7:
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Na osex hledameisla, pro kterécosx < —? = hodnoty funkce jsou mensi (nebo jsou
| N . o . 43

- rovny) ey = jsou nize (nebo stejmizko) jako body imky y = B

Resenim nerovnice jsou viechiisla v intervalu<gn;gn> :

Hodnoty se opakuji s perioddrr = reSenim je kazdy interv%lg T+k E27r,—én+ k E27T>

K=U(2mrkm ke
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Pedagogicka poznamkal slabSich studepovoluji, aby ve vSech nasledujicich
piikladech pouzivali metodu, ktera je prdjadnodussi.
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Pr. 3: VyieS nerovnicisin x > B Pxi feSeni vyuzij obrazek jednotkové kruznice.

ZakladniteSeni rovnicesin x = —g
—ﬂn —§n
X 37" % 37
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- Hledametisla, pro ktergsin x>—7 = maji y-ovou sotadnici &tSi nez—7 = lezina
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. jednotkové kruznici vySe ne&i4sla vyhovujici rovnicisin x = S
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- Vybarven&isla nenizeme zapsat intervaly:

. <:—537r§'n> (v intervalu piSeme vzdy ndjde menStislo)

. <gﬂg 7T> (ten obsahuje mimo krajni bodisla, ktera nejsoteSenim nerovnice)
= pouzijeme pro jeden z krajnich biodislo, které neni v interval(O;Zn) = dw
. moZnosti:
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e —T—2r=—-=1m = ziskame interval -=,—7),
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re  —m+2mr=—m = ziskame interval —r,— 7).
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Oba fedchozi intervaly jsou navzajem posunutgr.

Hodnoty se opakuji s perioddrr = teSenim je kazdy interv{l—%lﬁ k DZir,g m+k EPJT>

K=l “Laekmd ek
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Pr. 4: VyieS nerovnicicos x = 72 . Pxi feSeni vyuzij graf funkcey = cosx.

Rovnicecosx=72 ma v intervalu(0; 277) dwvé feSeni:x, :%T, X, =L
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Nakreslime graf funkce a zobrazime (ég')rlrodnotu?.

A

Reseni v intervalu(O;Zn) bychom museli zapsat pomoci dvou intaﬁvéﬂ);%> D<£7T, 277)
Zapis se zna¢ zjednodusi, kdyZz vyberengésla mimo interval<0; 2n) :
'« feSeni pomoci intervalu kolem-8 <—77:7—:>

~+ tedeni pomoci intervalu kole@vwr = <£n%n>
Oba fedchozi intervaly jsou navzajem posunutgr.

Hodnoty se opakuji s perioddrr = teSenim je kazdy interv%l—%u k E27r,7—:+ k [PJT> .

K=J(-Z+krrlikron
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' Redeni v intervalt(—

Pr. 5: VyieS nerovnicitg x > J3.

Rovnicetgx = J3 mav intervalu(—g;gj jedinéreSeni:x =7—3T.

Nakreslime graf funkcey =tg x a zobrazime dod& hodnotu~/3.
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j mazeme zapsatjakE%T;]—ZTj, hodnoty funkcey =tgx se

opakuji s periodour = K = U(l—T+kﬁT,7—;+kﬂTj.

kOz

PFr. 6. VyieS nerovnicicotg x= - 1.

- Rovnicecotgx=-1mav intervalu(O;ﬂ) jedinéreSeni:x = :31 TT.

' Nakreslime graf funkce a zobrazime @phodnotu-1.



Reseni v interval0;77) mizeme zapsat jakE»O;Zn>, hodnoty funkcey = cotgx se

opakuji s periodour = K = U(O+kﬂ7‘,%ﬂ+kDT>.
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Pr. 7. Petakova:
strana 55/cwieni 26 a) b)

Shrnuti:  Pri feSeni goniometrickych nerovnic vyuzivame grafy goretrickych funkci
(nebo zndzorni pomoci jednotkové kruznice)aSeni odpovidajicich
goniometrickych rovnic.



